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ABSTRACT

The ABO, MNSs and Rh (including the D" variant) blood group systems were studied in
a sample of 1259 Brazilian recruits (941 Caucasoids and 318 Blacks) from Campinas, State of Sao
Paulo, Brazil. The following gene frequencies were estimated for Caucasoids: 4; = 0.1808,
A, =0.0543, B =0.0698, O =0.6951; M =0.5627, N =0.4373; RO = 0.1094, R! = 0.4179,
R? = 0.1515, R% =0.0052, r = 0.2975, r’ = 0.0155, r”* = 0.0030. Among Blacks these gene fre-
quencies were as follows: 4; =0.1384, A, =0.0547, B =0.0854, O =0.7215; M =0,5597,
N =0.4403; R? =0.2781, R!'= 0.2917, R%= 0.1523, R% = 0.0049, r = 0.2676, r’ = 0.0054. The
frequency of the D" gene was estimated to be 0.0063 among Caucasoids and 0.0055 among
Blacks.

INTRODUCAO
O estudo de amostras de populagBes humanas visando a estimativa das fre-

qiiéncias dos genes que determinam os grupos sangiiineos eritrocitirios tem importan-
cia notdvel em Antropologia Fisica, Genética de Populagdes e Medicina Legal. No caso
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especifico dos grupos sangiiineos que possuem grande antigenicidade, esse estudo tem,
ainda, grande valor para a Imuno-Hematologia, pois fornece indicagdes, em termos pro-
babilisticos, das possibilidades de encontro de sangues compativeis para fins de trans-
fusdo. Nesse contexto parece, pois, evidente, que os sistemas sangiiineos ABO e Rh
sdo aqueles que merecem prioridade madxima em estudos populacionais.

Apesar de as freqiiéncias dos grupos sangtifneos ABO e Rh terem sido razoa-
velmente investigadas nas populagSes brasileiras, é surpreendente verificar que foram
muito poucos os trabalhos que analisaram o sistema Rh com o auxilio de cinco anti-
soros (anti-C, anti-D, anti-E, anti-c e anti-e) em nossas populagdes. De fato, na obra de
referéncia de Mourant et al (1976) apenas os trabalhos de Salzano (1964) sobre indios
de Santa Catarina, j4 miscigenados com brancos, de Gershowitz et al (1964) sobre
indios Xavante, e de Salzano et al (1967) sobre caucaséides de Porto Alegre, Floria-
ndpolis e Curitiba sdo citados entre os que investigaram o sistema Rh de amostras
populacionais com o concurso de cinco anti-soros.

O presente trabalho teve como objetivo o estudo da distribui¢do de caucaséi-
des e negréides da populagdo de Campinas segundo os grupos sangiiineos do sistema
ABO (levando em conta os subgrupos A;, A,, A;B e A,B), do sistema MNSs (conside-
rando os grupos M, MN e N) e do sistema Rh (determinados com o auxilio de cinco
anti-soros e prova indireta de Coombs para os individuos D-negativo, a fim de detec-
tar a variante D).

CASUISTICA E METODOS

A investigagdo dos grupos sangiifneos dos sistemas ABO, MNSs e Rh foi feita
em uma amostra de 1259 brasileiros (941 caucaséides e 318 negrbides) do sexo mas-
culino, com 18 anos de idade, os quais se apresentaram para a presta¢do do servigco
militar em Campinas, SP.

A pesquisa dos antigenos eritrocitdrios do sistema ABO foi feita com os anti-
soros anti-A, anti-A, (lectina de Dolichos biflorus), anti-B e anti-A,B. Quanto ao siste-
ma MNSs, pesquisou-se apenas a presenga dos antigenos M e N nas hemdcias, com o
auxilio dos anti-soros anti-M e anti-N. Os grupos sangiifneos do sistema Rh foram pes-
quisados com o emprego dos anti-soros anti-C, anti-D, anti-E, anti-c e anti-e, sendo
todas as amostras de sangue D-negativo submetidas i prova indireta de Coombs, a fim
de detectar a variante D¥. Todos os anti-soros empregados foram de procedéncia nacio-
nal.

RESULTADOS

As Tabelas I e II apresentam a distribui¢do dos 941 caucasbides e 318 negrdi-
des da amostra estudada segundo os grupos sangiifneos do sistema ABO e MNSs. As
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Tabela I - Distribui¢do de 941 caucasdides ¢ 318 negroides da populagdo de Campinas, SP, segundo
os grupos sangiiineos do sistema ABO, e freqiiéncias corrigidas py, ps, ¢ e r dos genes
Ay, Ay, B e O. Entre parénteses estdo assinalados os valores em porcentagem.

Grupos Caucasbides  Negrdides Freqiiéncias Caucasdides Negrdides
sangiiineos génicas
Ay 282 (29,97) 72 (22,64) Pi 0,1808 0,1384
Ay 73 (1,76) 28 (8,81) P2 0,0543 0,0547
B 91 (9,67) 41 (12,89) q 0,0698 0,0854
A4B 28 (2,97) 10 (3,14) r 0,6951 0,7215
A,B 8 (0,85) 1(0,32) X(22) 1,217 2,358

0,50 <P<0,70 0,30 <P <0,50

o 459 (48,78) 166 (52,20)

freqiiéncias génicas do sistema ABO apresentadas nessas tabelas foram calculadas pelo
método modificado de Bernstein (Beiguelman, 1983) e os valores de qui-quadrado
referem-se ao teste para por d prova a hipdtese de que os grupos sangiiineos se encon-
tram em equilibrio de Hardy e Weinberg.

Tabela II - Distribuicio de 941 caucasbides e 318 negroides da populagdo de Campinas, SP segun-
do os grupos sangiiineos M, MN e N do sistema MNSs e freqiiéncias p € ¢ dos genes M e
N. Entre parénteses estdo assinalados os valores em porcentagem.

Grupos Caucasbides Negroides Freqiiéncias  Caucasbides Negrdides
sangiifneos génicas
M 300 (31,88) 104 (32,70) P 0,5627 0,5597
MN 459 (48,78) 148 (46,54) q 0,4373 0,4403
N 182 (19,34) 66 (20,76) X(zl) 0,074 0,986

0,70<P<0,80 0,30 <P <0,50

A Tabela III apresenta a distribui¢do das subamostras caucasbide e negroide
segundo os grupos sangiifneos do sistema Rh. Para o célculo das freqiiéncias génicas
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desse sistema, foram utlhzadas as férmulas comumente empregadas para o caso em que
a determinac¢do dos grupos sangiifneos é feita com cinco anti-soros (Mourant et al,
1976; Beiguelman, 1983).

Tabela III - Distribuicdo de 941 caucasdides e 318 negrdides da populagdo de Campinas, SP segun-
do os fendtipos do sistema Rh classificados com o auxilio dos anti-soros anti-C, anti-D,
anti-E, anti-c e anti-e e soro de Coombs, -e freqiiéncias génicas corrigidas. Entre parén-
teses estdo assinalados os valores em porcentagem.

Fenétipo Caucasdides Negroides Freqiiéncias Caucasbides Negroides
génicas

CCDEE 2(0,21) —(=) cDe (RY 0,1094 0,2781
CCDEe 4(0,43) 1(0,32) CDe RY) 0,4179 0,2917
CCDee 169 (17,96)* 31(9,75) DE (R?) 0,1515 0,1523
CcDEE 7 (0,74) 3 (0,94) CDE (R%) 0,0052 0,0049
CcDEe 118 (12,54)* 32 (10,06) cde () 0,2975 0,2676
CcDee 331 (35,18)** 92 (28,93)* Cde (7) 0,0155 0,0054
ccDEE 28 (2,98) 7 (2,20) cdE (T) 0,0030 -
ccDEe 97 (10,31) 47 (14,78)
ccDee 81 (8,61) 79 (24,84)
Ccddee 9 (0,96) 1(0,32)
ccddEe 2(0,21) (=)
ccddee 93 (9,88) 25 (7,86)
*] p¥;**2 DY,

DISCUSSAO

As duas subamostras estudadas encontram-se em equilibrio de Hardy e Wein-
berg quanto aos grupos sangiiineos dos sistemas ABO e MNSs, conforme se depreende
dos valores de qui-quadrado assinalados nas Tabelas I e II. Além disso, em relagdo a
esses dois sistemas sangiifneos as freqiiéncias gemcas dos caucasdides ndo diferem signi-
ficativamente daquelas observadas nos negréides ()((3 y =7071;0,05 <P <0,10 para
o sistema ABO e X =0,017; 0,80 <P < 0,90 para o sistema MNSs).

As frequenclas génicas dos sistemas ABO e MNSs da amostra em estudo foram
comparadas as encontradas na literatura pertinente a respeito de popula¢Ges do Sul e
Sudeste brasileiro (Junqueira e Wishart, 1956; Salzano, 1963; Salzano et al, 1967;
Russo, 1964; Beiguelman, 1981), tendo-se observado diferengas significativas em rela-
¢d0o ao sistema ABO entre a subamostra negrbéide de Campinas e as amostras de negros
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e mulatos do Rio de Janeiro (Junqueira e Wishart, 1956; Russo, 1964) bem como en-
tre as subamostras caucaséides de Campinas e de Florian6polis (Salzano et al, 1967).

Tendo em vista a baixa freqiiéncia de algumas classes fenotipicas do sistema
Rh, valemo-nos do recurso de reunir a classe fenotipica CCDEE com a CCDEe, bem
como a CcDEE com a CcDEe a fim de por i prova a hipétese de equilibrio de Hardy e
Weinberg na subamostra caucaséide. Para o caso da subamostra negréide, o mesmo
objetivo foi alcangado pela reunido das classes fenotipicas CcDEE e CcDEe. Os valores
de qui-quadrado calculados permitem aceitar a hipGtese de que as duas subamostras
representam populagdes em equlh‘bno de Hardy e Weinberg (3( &) = 8,736; 0,10 <P
< 0,20 para os caucasoides e X @) =3,471; 0,30 <P < 0,50 para os negréides). Por
outro lado, quando os dois grupos raciais foram comparados, venﬂcou-se que eles di-
ferem significativamente quanto as freqiiéncias génicas do sistema Rh (X 6) = 115,734,
P <<0,001).

Comparando-se os dados do sistema Rh da presente amostra com os de Sal-
zano (1963) sobre a populagdo de Porto Alegre, observou-se q2ue nio houve diferenga
significativa apenas em relagdo 4 subamostra caucaside (X ¢ 6) =6,929; 0,30 <P
< 0,50). No concemente a subamostra negroéide, o valor de qui-quadrado obtido foi
superior ao critico (X ) = 38,841; P <0,001).

Poucos autores estudaram a freqiiéncia da variante D" em nossas populagdes,
podendo-se citar como pioneiros os trabalhos de Oliveira ez al (1983) sobre a popula-
¢30 da regido metropolitana do Recife, PE e de Barretto et al (1983) sobre caucasoi-
des e negréides de Santo André, SP. Oliveira et al. verificaram que a variante D ocor-
reu em 0,52% dentre 28037 individuos e estimaram a freqiiéncia do gene D" na popu-
lagdo do Recife em 0,0082. Os dados de Barretto et al (1983), por sua vez, obtidos
em uma amostra de 1198 doadores de sangue, permitem estimar a freqiiéncia do
alelo D" em 0,0099 entre os caucaséides e em 0,0193 entre os negroides.

Na presente amostra, a variante DY foi encontrada em 0,43% dos caucaséides
e em 0,32% dos negréides o que permite estimar as freqiiéncias do gene D" nesses dois
grandes grupos raciais em 0,0063 e 0,005S5, respectivamente. Tais freqiiéncias diferem
significativamente daquelas observadas no Recife (Oliveira et al, 1983), mas ndo da-
quelas observadas por Barretto et al (1983) em Santo André.

Se a freqiiéncia da variante D" for tomada em relago apenas aos md1v1duos
D-negativo verifica-se que as duas subamostras estudadas no presente trabalho apre-
sentam a mesma prevaléncia (3,70%) a qual nfo difere significativamente das obser-
vadas por Barretto et al (1983) em Santo André, SP e por Oliveira et al (1983) no
Recife, PE. Essa elevada freqiiéncia da variante D" entre os individuos D-negativo
serve para enfatizar a necessidade de sua investiga¢do nos bancos de sangue brasileiros,
a fim de que sejam evitados acidentes de transfusio ou de imunizagdo de mulheres
que ndo atingiram ou ainda se encontram em idade reprodutiva.
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RESUMO

Os grupos sangiiineos dos sistemas ABO, MNSs e Rh (incluindo a variante Du) foram
estudados em uma amostra de 1259 recrutas brasileiros (941 caucasdides e 318 negréides) de
Campinas, estado de S3o Paulo, Brasil. Foram estimadas as seguintes freqiiéncias génicas para os
caucasbides: 41 =0,1808, A, =0,0543, B =0,0698, O =0,6951; M =0,5627, N =0,4373;
R® =0,1094, R' =0,4179, R? = 0,1515, R% = 0,0052, r = 0,2975, r’ = 0,0155, "’ = 0,0030. En-
tre os negrdides, essas freqiiénoias génicas foram as seguintes: A; =0,1384, 45 =0,0547,
B =0,0854, 0 =0,7215; M =0,5597, N =0,4403; R® =0,2781, R' =0,2917, R? =0,1523,
RZ= 0,0049, r = 0,2676, r’ = 0,0054. A freqiiéncia do gene D" foi estimada em 0,0063 entre os
caucasbides e em 0,0055 entre os negrdides.
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